MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHUA 3A OPITAHU3UPAHE HA OJIMMIINAJIATA 110 ACTPOHOMMUS

XIIT HAIIUOHAJIHA OJIMMIIMAIA 1O ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

Ob6aacren kpbr, 6 mapt 2010 r.

Yuenuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3apaua. Koraro yacosuunute B Tokro nokassat 9 h, Te3u BB BankyBbp mokassar 16 h.
Ha 17 ¢eBpyapu smoncku ckuop Tpbrea cbe camoier B 00 h 10 m or Tokmo m mpryBa 10
Bankyssbp. [losnersT Tpae 8 yaca.

e B KOJKO 4aca U Ha KOs J1aTa TOM 1€ IPUCTUTHE BbB BaHKYBbp?

e CHOpTUCTBT UCKA Ja CIEYENH MeJal Ha 3UMHUTE OJMMIIMICKUA WIPU U Ja CE BbPHE B
Tokuo Ha chiiara gata, Ha KosITo € u3neTsul. C KOJNKO BpeMe paslosiara, 3a Ja ce MPUIBUKH J10
MSACTOTO Ha ChCTE3aHHUETO, Ja Yy4acTBa B CKM CIIyCKaHETO, Ja OTHUJE OTHOBO Ha JIETUIIETO U Ja
B3€ME CaMOJIET 0OpaTHO 3a CBOATA CTpaHa?

e Haii-xbCHO B KOJIKO Yaca ¥ Ha KOs Jara TpsiOBa 1a oryiet ot BankyBbp?

e B kosko yaca me npucturie B Tokno?

Pemenne:

BankyBbp ce Hamupa Ha 3amagHOTO KpaitOpexkue Ha Kanama. 3a ga CTUTHE 110 HEro
CaMOJIEThT, U3NeTsAA OT Tokuo, et Haj Tuxusa okead. [lo mbTsa cu TOW mpecuya JUHUATA Ha
CMsHA Ha JIATUTE, KOSATO CE€ HAMUpPA Ha WU3TOK OT Tokwo. Tasu junus e cmayuoHapHa u He ce
npometsi ¢ spememo. Koeamo sanouea noea dama, om masu JuHUsL ce OMOesi NOOSUNCHA TUHUSL HA
CMAHA HA oamume, KOSAMO ce O08UNCU HA 3aNnao, CKOKOOOPA3HO, NPOMEHAUKU 0amama Ha 8CeKu
C1edsaly Yacos8u Nosic MOYHO 8 NOJYHOW, 34 YEeHMPATHUSL MEPUOUAH HA NOSICA, NO MEeCIHO CPEeOHO
CIbHYe80 8peme. B 3zanaona nocoxa om MOMEHMHOMO NONONCEHUE HA NOOGUICHAMA JUHUSL OO
HeNnoOBUICHAMA JTUHUL HA CMSIHA HA Oamume ce HamMupa oO1acmma om 3eMHAma NO8bPXHOCH 6
KOSIMO 6ce ouje e npedxXooHama dama.
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Twi karo B TOKMO TOKY IO € HacThlIWJa HOBaTa Jara, TO Ha 3amajJ OT HErOBUS YaCOBHU
MosiC, B TOBa YHCIIO ¥ BbB BaHKyBBp, Bce omie € 16 deBpyapu. 3a 1a MOTYyYUM Yaca Ha MPUCTUTAHE
TpsiOBa Jla M3BaUM OT MOMEHTA Ha TphIBaHE YacoBaTa paznuka Mexay Tokwo u BaHkyBwvp u na
npubaBuM 8 daca 3a mosieta. YacoBaTta pa3inka € paBHa Ha BPEMETO, KOETO TpsOBa Ja U3MHHE, 32
Jla cTaHEe BbB BaHKyBBp TOJKOBa yaca, KOJKOTO € B TOKMO, HAa chllaTa Jara, KosTo € B TOKHoO.



[ITom xorato B Tokuo e Sh, BB BankyBsp € 16h, To ToBa 03Ha4yaBa, ue BB BaHKyBBp € Bce oliie
npeaxoaHata nara. ToraBa mo 9h Ha crnenBamus neH e u3MuHat 17h. ToBa e wacoBaTta pasznuka
Mex 1y nBarta rpaga. Cres npecMsaTaHUsATa MOJIy4aBaMe, 4Ye CKHOPbHT MpucTura BbB Bankyssp B 15h
10m na 16 ¢eBpyapu 2010r. B MomeHTa Ha mpucTUraHe Ha CKuopa BbB BaHkyBbp, B Tokuno e 8h
10m u ocraBar ome 15h 50m mo m3tmvane Ha aeHoHouMeTo. Karo m3Baaum 8h 3a oOpareH mbT
ocraBar 7h 50m u ToBa € BpeMeTO, C KOETO CKMOPBHT pasiosiara BbB BaHKyBbp U B pamMKuTEe Ha
KOETO TOM TpsiOBa /a ce MPUJIBUXKH /10 MSICTOTO Ha ChCTE3aHUETO, /1a Y4acTBa B CKU CIIyCKAaHETO, J1a
OTHJIC OTHOBO Ha JICTUIIETO U Jla B3eMe camoieT oopatHo 3a Tokuo. Kato moGaBumM ToBa Bpeme
KbM BpEMETO Ha MpHcTUraHe BbB BaHKyBbp, mie momyuduM, ye B 23h ckuopbT Beue TpsiOBa 1a e
uznetsu 3a Tokno. Heka camonersT u3nuta ot BaHkyBbp, npuMepHo, B 22h 59m Ha 16 deBpyapu.
B t03u MmomenT B Tokuo e 17h gaca no-kbcHo, T.€. 15h 59m Ha 17 deBpyapu. CamoneTsT npucTura
B Tokmo 8h mo-kbCHO, U CiieIoBaTeNIHO YachT Ha mpucturane ¢ 23h 59m na 17 despyapu.

Kpumepuu 3a ouensigane (10m.):

3a npecmamane na yaca u damama Ha npucmuzane b6 Bankysvp u obsacnenue — 3 m.

3a npecmamane na epememo, ¢ KOemo pasnonaza cKUopvm 6v8 Bankysvp u obsacuenue — 3
m.

3a onpeoenane na waca u oama na omaumare om Bankyevp — 3 m.

3a onpeoenane na uaca na npucmueaune ¢ Tokuo — I m.

2 3anavya. B Tabnumara ca nmagenu k ['eorpadckute koopauHatu Ha Hamuonannara
actponomuuecka obcepBatopust (HAO) — Poxen ca 41°41'33" ceBepna mmpuna u 24°44'17"
u3TouHa nbpipkuHa. Koopaunatute Ha EBponeiickara 1oxHa o0ceparopust (ESO — Paranal) B Unin
ca 24°37'38" 1okna mupuHa u 70°24'15" 3anmapHa nemkuHa. Pasriemaiite naneHuTe 3BE3IHU
kaptu. [lomucnere B kou o0mactu OT HEOETO MoraTr Ja ce HaOJIroJaBaT KOCMHYECKH OOCKTH B
pPa3IM4YHU MOMEHTH OT HOIIITA U B pa3nyHo BpeMe npe3 roaunara or HAO — Poxen u ot ESO.

e Onuiiere rpaHUINTE Ha 00JIaCTTa OT HEOETO, KbM KOSTO MPUHAIICKAT KOCMUYECKUTE
00eKTH, KOMUTO Morar Ja ObaaT HaOmoJaBaHW W OT JBeTe obOcepBaTOpuu (HE HEMPEMEHHO
€HOBpEMEHHO). OnuieTe HeWHNUTE TPaHUIIM U 51 OTOENIEkKETE BbPXY KapTUTE.

e MoraT 11 OT ABETe 00CEpPBATOPUM Ja CE€ MPOBEXKJAT €THOBPEMEHHU HAOIOJEHUS HA
Hskou obektu? Kora mpe3 roanHara € Haii-01aronpusiTHOTO BpeMe 3a TaKuBa HaOIro1eHus?

Ob6sicHeTe BalIMTe OTTOBOPHU.

Pemenue:

HAO — PoxeH e B ceBepHOTO MoNyKbia00 Ha 3emsra. ToBa o3HauaBa, ye 3a HaOdroAaTelN,
KONTO ce HaMupa TaMm, BCHYKM OOEKTH OT ceBepHara HeOecHa moiycdepa e HM3rpsBarT Haj
XOpPHM30HTa B XO/Ja Ha BHUIMMOTO JEHOHOIIHO BBPTEHE Ha 3Be3AHOTO HeOe. OCBEH ToBa HaJ
XOPHU30HTA I1I€ U3TPSABAT U KOCMUYECKUTE OOEKTH B ONpeziesieHa 30Ha OT I0KHOTO Hebe, HaMupaila
ce noa HebecHusi exkBarop. Ha ¢urypara ¢ O e or0ens3aHo MONOXKEHUETO Ha oOcepBaTopusATa
BBPXY 3E€MHOTO Kbi10o. Bmxkaa ce, dye pa3cTosHHETO OT HEOECHHs €KBaTop [0 3€HHMTa 3a
HabmoaTen B Touka O e paBHO Ha HeroBata reorpadcka mupuHa ¢. Cre1oBaTeHO IIUPUHATA Ha
30HaTa OT I0KHOTO HeOe, Buanma oT HAO — Poxen, e paBHa Ha 90° — ¢ = 90° — 41°41'33" =
49°18'27". Jlanu Ha nazeH 00EKT Il MOrar Ja ce MpaBsAT aCTPOHOMUYECKU HAOJIOACHUS, 3aBUCH OT
TOBA JaJli BPEMETO, KOraTo TOW € HaJl XOPU30HTa, C€ 3aCThIIBA C BPEMETO, KOTaTo € HOII, T.€. JaJlu
nojoxeHnero Ha CIbHIIETO cIpsiMo o0ekTa e 6rmaronpusTHO. ToBa 11e ce MpoMeHs pe3 roJuHaTa
MpU BUJMMOTO TOIWINHO ABWXKeHWe Ha CrbHIeTo mo eknuntukarta. CremoBarenHo ot HAO —
PoxeH B paznmuyHM MOMEHTH OT HOLITA M B Pa3jiM4YHO BpPEME OT rOJMHATA III€ MOrar Ja ce
HaOJr0/1aBaT BCUYKK OOEKTH OT CeBepHaTa HeOecHa moiycdepa U O0EKTHTE OT I0)KHATa HeOecHa
nonycdepa ¢ nexknuHaius ot 0° o —49°1827".
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EBpomneiickara toxkHa oOcepBatopus € ¢ 24°37'38" 1oxHa reorpagcka
mmpuHa. [lo aHajormyeH HAaYMH HaMUpaMe, Y€ OTTaM MoraT Jaa ce
Ha0II0/1aBaT KOCMUYECKUTE O0EKTH OT I[slaTa I0Ha HeOecHa monycdepa
1 00EKTHUTE OT CeBepHaTa HebecHa nmoycdepa ¢ nekimHaims ot 0° 10
90° — 24°37'38" =+ 65°22'22".

CnenoBarennHO OOEKTHUTE, KOMTO OMXa MOIVIM Ja ce¢ HaOIomaBaT M OT
JIBeTe oOcepBaTopuu, TPsIOBa J1a ca B €[HA 30HA OKOJIO HEOCCHHSI EKBATOP
U Ja uMar JexkiumHaumu ot — 49°1827" nmo + 65°22'22". Ha xaptute
30HaTa, B KOATO C€ HAMUPAT Te3U 00EKTH, € OTOeINsA3aHa B CUBO.

Kapra Ha ceBepHara HeOecHa morycdepa
Kapra nHa 1oxHata HeOecHa nomycdepa

3a ja MoraTt Jia ce IpaBsT aCTPOHOMHUYECKH HAOIOJICHHsI Ha €UH OOCKT €HOBPEMEHHO U
OT JBeTe 00CepBaTOPHH, TO TOW TPsOBa Ja € €JHOBPEMEHHO HaJ XOPH30HTA U 3a JIBETE M OCBEH
TOBa, W 3a JIBETE 00CepBaTOpUU TpsOBa na € Homl. Pazmukarta Mexmy reorpad)CKUTe ABDKUHH Ha

JIBeTe 00CepBaTOPHH €:
70°24"15"— (—24°44'17") = 95°08'32"



Hbmxunara Ha HAO - PoxkeH B3uMame ¢bC 3HaK MUHYC, ITIOHEXKE € u3TouHa. [IpeBbpHaTo B

yacoBa pasJiiKa 1o MECTHO BpeMeE, TOBA €:
95°08'32" / 15° = 6h20m

Mectnoto Bpeme B HAO — Poxen e ¢ 6h20m nampen ot mectHoto Bpeme B ESO.
OdeBuIHO, HSIMA MPOOIIEM TOJISIMA YACT OT KOCMUYECKUTE OOEKTH OT OIpeiejieHaTa OT Hac 30HA Ja
MorarT Jla ce HaMupar HaJ XOpPU30HTa B €MH U ChIIl MOMEHT U 3a JBeTe oOcepBartopui. Ilo-TouHo,
TOBa C€ OTHACA JI0 OOCKTUTE, KOMTO Ca JIOCTAaTh4YHO 01130 0 HeOecHus ekBaTop. Tt kato HAO —
PoxeH e Ha Mo-BHCOKA CeBEepHA MIMPHUHA, OTKOJIKOTO € M0 a0COMIOTHA CTOWHOCT I0)KHATA IUPHHA
Ha ESO, To npe3 roanHara mpoabDKUTETHOCTTa HA HOIITA 1€ Bapupa B MO-TOJIEMH T'PaHUIIM 32
HAO — Poxen. ETo 3amo BB3MOXHOCTHTE 3a €IHOBPEMEHHH HAOJIOJEHUS Cca HaW-TOJIeMH B
nepuojia, Koraro ca Hal-gpirutre Homu 3a HAO — Poxen. ToBa € BpeMETO OKOJO 3MMHOTO
CITBHIIECTOCHE 33 CEBEPHOTO MOIYKBI00 — 22 JCKEMBPH.

Tyx ce Hanaza eOHO ymouHeHue 3a pearHama 8b3IMONCHOCH 0adeHU HebecHu obexmu oa ce
Habmooasam om obcepsamopuume. B pewenuemo Ha 3a0auama bewe pazenedand
8v3MoOdCHOCMmMa obexmume oa 6voam Hao xopuzouma 3a HAO — Poocen u ESO 6 onpedenenu
MomeHmu om epeme. [lopadu mexnuuecku oepanudenus obave, meieckonume He mozam 0a 6v0am
HAcoysanu mevpoe HUCKO KbM XOPU3OHMA, a U Mam Kaiecmeomo Ha HabIodeHusma He ou ouno
000po 3apadu erusHUemo Ha ammocpepama. 3a 6cexu menreckon uMa MUHUMATHA OONYCMUMA
BUCOYUHA HAO XOPU3OHMA, 00 KOAMO C Heco Modce O0a ce Habawoasa. Emo 3awo
oelicmeumennume 2paHuyu Ha obaacmume om Hebemo, 00CMBbNHU 3d HAOII0O0eHue om oOgeme
obcepsamopuu, ca no-mecHu om noyYyeHume 8 mosa peuieHue.

Kpumepuu 3a ouenssane (10m.):

3a npunyunnomo pazobupane u 06scHeHUe KaKkea e 0d1acmma om 36e30HOMO Hebe, KOAMO Moice
0a ce HAOVO0asa om NYHKmM ¢ dadena 2eo2paghcka wupuna — 2 m.

3a npecmamane nHa epanuyume 3a 0geme oocepsamopuu — 2 m.

3a onpeoenane na obracmma, KosmMo Modice 0a ce HabIOAsa U om oseme

obcepsamopuu u omobensazsanemo i Ha kapmume — 2 m.

3a nocousane na Hau-O1A2ONPUAMHUS NEPUOO 3a eOHOBPEMEHHU HAONI00eHUs U 0bsAcHeHue — 2 m.

3 3agavya. Haii-OnaronmpusiTHHAT Tiepuon 3a HAOJMIOJCHWE Ha €aHAa BHHIIHA IUIAHETa €
BPEMETO OKOJIO HEWHOTO NMPOTHUBOCTOEHE, KOTraTo TS € Hai-0iau30 10 3eMsATa M ce BUXKJAa Ipe3
msiata Houl. [lepuoasT Ha obukansHe Ha IOmutep okono CrnwpHieTo € okosio 12 romuuu. Ilpes
usnara 2001 r. He e umao npoTuBocToeHe Ha FOmuTep.

e [IpuGnu3urenHo kora e OMIO MOCIEAHOTO NpoTUBOCcTOeHE Ha FOmurep mpeau 2001 r.?

o [IpuGnu3urtenHo B Koe ch3Be3/ue TPsOBa Ja ce € HabtoAaBasa MaHeraTa Torapa?

Pemenmne:

Ilpomusocmoene mooxce oa umam camo 6vHwHume nianemu. IlIpomusocmoene unu
onosuyusi Ha eoHa niamema ce ciyusa, koeamo CnvHyemo, 3emama u niaHemama 3acmaHam
mo3u peo, npubauzumenno Ha eoHa aunus. Toeaséa 3a 3emHus Habmooamen niaHemama ce
Hamupa Ha HebecHama cghepa Hati-01U30 00 MOUKAmMa, NPOMUBONOJLONHCHA HA MOUYKAMA, 8 KOSAMO
ce Hamupa CnvHyemo.

BpemeTo Mex 1y JBE MOPETHN OIO3UIINY 3aBHCH OT OpOUTATHUS TIEPHO/] HA TUIAHETAaTa M OT
opbuTanuus nepuoa Ha 3emsta. Heka pasrnename cinyuas ¢ FOmurep. Enna roauna cien naaeHo
npotuBoctoeHe ¢ IOnutep 3emsaTa OTHOBO 1€ € B chllaTa TOYKa Ha opburaTa cu, Ho FOmnuTep e
Ce € MPEMECTHJI Ha U3TOK MO cBosATa opOuTa. Thi KaTo TOM MpaBHW €AHA OOMKOIKA 3a OKOJO 12
TOJIMHA, TO TOBa TpeMecTBaHe Ime € okoino 1/12 or emna obukonka, T.e. ¢ okoio 30°.
[TpuOaM3UTENHO Cclies eauH Mecell 3eMsITa 1€ € Cpelly HOBOTO MY IOJIOKEHHE, HO 3a TO3U €IUH
Mmecen FOmurep me ce npemectu ome ¢ okoio 30°/12 = 2.5° mo opburara cu. Caen omie okono 3



mau FOnurep Bede me e B mporuBocToeHe. CreoBaTeIHO MEXAY JBe omo3uiuu Ha HOmutep
n3MHHaBa npuomsuTenHo 1 romuna 1 mecen u 3 gau. Toraea, ako mpoTuBocToeHeTO Ha FOmuTep
npe3 2000 roguHa ce € CIydusio B repuojia ot 28 HoeMBpH 10 31 neKeMBpH, TO Mpe3 clieaBamniara
roguHa He OM TpsAOBaAJIO Ma WMa MPOoTOBocTOeHE. CleABaIoTO MPOTUBOCTOCHE OU TPsSOBAIO Na
O0bJie HAKBJAE B repuoaa ot 1 suyapu 10 3 ¢eBpyapu 2002 roguHa, B 3aBUCUMOCT OT TOBa TOYHO
Ha KOs J]aTa ce € cllyuusio nporuBocroenero npes3 2000 roguna. X naucmuna, npomueocmoenemo
Ha FOnumep npes 2000 coouna e 6uno na 28 noemspu, a npes 2002 coouna — na 1 auyapu.

B xoe cw3Besnue ce e Hamupan lOnurep Moxke aa cboOpa3uM KaTo 3HAEM, 4ye TOH € B
MPOTUBONOJ0KHA Ha CIBHIIETO TOUKA HAa HebecHaTa cepa, KaKTO U KaTO 3HAEM B KOE Ch3BE3/HE
ce Hamupa CapHIETO ToraBa. B kpast Ha HoeMBpH U nipe3 gekeMBpu CIIBHIIETO € MOCIe0BaTEeIHO B
cb3Be3nuaTa CxopnuoH, 3muenocen U Crpenen. IOnutep Ou TpsOBaio a € B MPOTUBOIIOIOKHHUTE
Ha TIX Ch3Be3aus — buk u brnusnanu. Jeticmeumento, 6 Momenma Ha nPomugocmoenemo cu, Ha 28
noemsepu 2000 2o0una, FOnumep ce e nabnwoasan 6 cvssesouemo bux.

Kpumepuu 3a oyenssamne (10m.):

3a pazbupane na mosa Kakeo npeodcmasinsa NPomueocmoeremo — 1 m.

3a onpeoenane na cunoouunus nepuod Ha FOnumep — 3 m.

3a onpedenane Ha unmepsana om epeme, Ko2amo modxce 0a e ouno npomusocmoenemo npeou 2001
2. —2m.

3a onpedensne na cvzeezouemo, 8 koemo modxice 0a e oun FOnumep u obsicnenue — 4 m.

4 3agaya. Pemmnm cre Ja MOCTPOMTE Ha JBOpa TOJIIM CI'BHYEB YacOBHUK. 3a Ja
OpUEHTHpAaTe MPaBUIHO THOMOHA, TPsAOBa J1a onpeaenure ¢ Jo0pa TOUHOCT HApaBIEHUETO CEBEP-
for. 3a 1enra npoBexaare HabmoaeHus Ha CIIBHIIETO B MOMEHTHUTE Ha U3TPEB U 3aJ1€3.

e Kak moxere no nocokute KbM CIBHIETO B TE€3HM JBAa MOMEHTA J1a ONPENEIUTE TOUYHO
HaIpaBJIEHUETO CEBEP-1OT, O€3 TOJIEMHU JOIIBIHUTEIHH PECMATaHUS ?

e Kora npe3 roguHaTa € Hall-MOAXOASILO J1a U3BBPIINTE U3MEpBaHUATA?

Pemenne:

O6MKH06€HO ce Kaszea, e CJZ'bHL!eI’I’ZO usepiaea om usmokK u 3aiAds3ea Ha 3ana0. Cmpoeo
nOZJzedHamo, moea u306u;0 He e makda. CJZbHL]eWZO HenpeKkvcHamo ce ()6149!61/{ no exkaunmuxkama u
NPOMEHSL KAKMO PEeKMACYeH3Usima cu, maka u ceosama oeknuxnayus. Tasu HenpexvcHama npomsina
Ha KoopduHamume HAa C]Z’bHZ/;GWZO 6‘0014 do moea, 4e npaKkmu4ecKu HUuxKoza C]Z'le/!el’l’IO He usepsea
MOYHO OM U3MOK U He 3a1136d MOYHO HA 3anad. Jlopu npes onume na pasnooercmesuemo. Owe
noeede, ye KAKmo MomeHmume, maka u nojlosdceruama Ha uscpeea u 3ajilesa Ha C]Z’lezlemO ce
GIUSISIM OM amMmocgeprama pedhpaxyusi.

3a 1a MOXe J1a HaMEepUM T10 U3TPEBUTE U 3aI€3UTE MOCOKaTa 0T, 0€3 ToJIeMH MpecMsTaHus,
6u Ouno noOpe CBHIIETO /1a HE MPOMEHS CBOSITA JACKIMHAIUS, KOSITO OMPEesl TOYHO OTKBAC e
usrpee To. Ako CITBHIIETO HE TIPOMEHS CBOATA JACKIMHAINSA, TOCOKUTE KbM HETO B MOMEHTHUTE Ha
U3rpeBa M 3ajie3a Iie ObJIaT Ha paBHU BIJIH OT MIOCOKATa FOT.

[Ipe3 romuHaTa CHIIECTBYBAT MepuoaAd OT Bpeme, korato CHBHIIETO MPOMEHS
U3KITIOUMTETHO OaBHO CBOSITA JCKJIMHAIMSA, WM MOYTH HE s mpoMeHs. ToBa ca mepuoanTe OKOJIO
JSTHOTO ¥ 3UMHOTO CiIbHIIeCTOeHe. ToraBa CTBHIIETO CE IBHXKH YCIIOPEIHO HITH TIOYTH YCITOPETHO
Ha HeOecHsl eKBaTOp M JACKIMHALMATA My IOYTH He ce mpoMeHs. TpsOBa ga uzbepeM J1Ba MOMEHTA
Ha u3rpeB u 3aine3 Ha CIIBHIETO, KOUTO Ca MaKCUMAIIHO OIU30 1O MOMEHTHUTE Ha CIBHIIECTOCHE.
ToraBa rpemikara, KosTo Ouxme JomycHanu, e Obae Haii-manka. OmpegensMe MOCOKUTE KbM
CJ'I’BHHeTO B TE€3U MOMCHTH. HaMI/IpaMe BIJIOITIOJIOBAIIIATA HA TE3U ITOCOKU MU TA € T’[)pceHOTO
HaIpaBJICHUE CEBEP-IOT.

Kpumepuu 3a oyenssane (10m.):




3a paszbupane u obsicHenue Ha hakma, ye NOCOKUMe HA U32Peda U 3aje3d He Cad CUMEMPUYHU 6
€0uH 0eH OMHOCHO HANPAasieHuemo cesep-102 — 4 m.

3a onpedensane u 060CHOBKA HA HAU-OIAZONPUAMHUSL NEPUOO 3A NPOBEHCOAHE HA HADTIIOOEHUEMO
-3 m.

3a onucanue u 065CHeHUE HA HAYUHA, NO KOUMO MOJCEM Od ONPEOeTUM HANPABILEHUEMO Ce8eP-102
nO NOCOKUMe KbM Uszpesa u 3anezda — 3 m.

5 3apaua. Cupuyc u [Ipormon ca eqau ot Haii-6mu3kuTe 10 Hac 3Be3nu. [Ipe3 1844 roauna
BEJIMKHAT HeMCKH acTpoHoM Ppuapux becen 3abenss3Ba, 4e TPaeKTOPUHUTE UM IO 3BE3THOTO Hebe
ca CTpaHHU BBJIHOOOpa3HM JinHUU. To# mpenmnonara, 4ye BCsika OT T€3H 3BE€3/IM UMa CII'BbTHHK, C Maca
1o4TH KOIKOTO CiabHIETO. TBBpAEHUETO € MOCPEIIHATO ¢ HEOBEPUE, 3aI0TO 3BE3AUTE-CI'bTHULIN
6u Tps6Bano sAcHO Aa ce BwxkaaT. Ho mo-kbcHO cbTHUIMTE HA Cupuyc u [Ipounon ca otkputu
Yype3 acTPOHOMHYECKM HaONIOJIEHHS KaTO MHOro ciabu 3Be3au. M3riexnano MHOro CTpaHHO
TOJIKOBA MAaCHMBHH 3BE3/M J1a UMAT TOJIKOBA MAJIbK BUIUM OJISICHK Ha TOJIKOBA MAJIKU Pa3CTOSHUS OT
Hac. BrnocnenctBue obOekTuTe, MOJOOHM Ha Te3W HEOOMKHOBEHHM 3BE3/IM, Ca HapedyeHu Oenu
JOKYJIKETA.

e KaxBu ca THmMMYHUTE pa3MepH Ha OenuTe Ky aKeTa?

e 3Be3nata [IpounoH e ¢ paguyc ABa MbTH NO-TOJIAIM OT paauyca Ha CiabHUETO, BUAMMA
3Be3aHa BenmumHa npuOmusurentHo 0.5 u remmeparypa 6650 K. Heitaust coprauk [Ipounon B
uMa 3Be3nHa BeanunHa npuodmausurentno 10.5™ u remneparypa 7740 K. Jlokaxere, ue IIporwon B ¢
OsLTO JDKYJTKE.

YobTBaHe: MolHOCTTa Ha CBETeHE (CBETMMOCTTA) Ha €Ha 3Be3/la € MPOIOpLHOHAIHA Ha
BTOpATa CTENEH Ha HEMHMSI paJnyC U YeTBbpTaTa CTEIIEH Ha TeMIlepaTypaTa Ha 3Be3/ara.

Pemienue:

benute mxymkeTa ca M3BBHPENHO IUTBTHU OOEKTH, B KOMTO C€ MPEBPHIIAT 3BE3AUTE C HE
MHOTO TOJIEMH MacH B Kpasi Ha CBOSITa €BOJIOIUS. XapaKTepHUTE pa3Mepu Ha OenuTe KyHKeTa ca
CpPaBHHMMH C pa3MepuTe Ha 3eMsTa.

Paznukara mexay 3Be3nHuTe BenuuuHu Ha [Iponmon u Herosus cubTHHK [Ipormon B e:

105" -0.5m=10"

CrenoBaTeIHO OCBETEHOCTTa, KOSITO CIBTHUKBT chb3fmaBa, € 10 000 mbTm mo-ciaba ot
OCBETEHOCTTa, Ch3aaBaHa ot [IpomnoH. (3Be3aa oT 3Be3nHa Bennunnaa 5.5™ 6u ch3gaBaga 100 meTH
o -ciaba ocsereHoCT OT IIpornoH, a 3Be31a ot 3Be3aHa BeauurHa 10.5™ 6u ch3maBana 100 mbTH
mo-c1aba OCBETEHOCT OT 3Be3/aTa OT 3Be3Ha BenwumHa 5.5™ ). Twit karo [Ipouunon u Ipormon B
ca Ha MPaKTHUYECKHU €HAKBO PAa3CTOSIHUE OT HAC, MOKEM Jia CMsiTaMe, Y€ cBeTUMocTTa Ha [Ipounon
B Lg e cpmio 10 000 mbTu mo-ciaba ot cBetuMoctTa Ha [Ipomwmon L . Jla o3HauuM paauycute Ha
JBeTe 3Be31M ChOTBETHO ¢ Rg M R, a Temmeparyputre — ¢ Tg u T . 3a CBETUMOCTUTE MOXKEM Jia
HaIUILIEM:

Ly _RETy
L R%T*
OTTyK nosnyyaBame:

Ry 0.0074
R ~ .

OT penmmpoyHaTa CTOMHOCT Ha TO3W pe3yJiTaT Bwkaame, ue [Iporwon B e okoso 135 metn
no-mMarbk no auamersp ot [lpommon. 3Be3nara [Ipomuon € nBa MbTU MO-TOJISIMA MO IUAMETHP OT
Cipaiero. Karo 3Haem, de 3emara € okojio 110 mbT mo-manka mo guamerbp OT CIbHIETO,



CTUraMe J10 u3Boja, ye cmbTHUKBT [Ipounon B e cpaBHuM mo pasmepu cbe 3emsita. Taka ye Haii-
BEPOSTHO TO3U O0EKT € Osuto kyke. [lo-rouno, IIpounon B e 135/2 = 68 mbTu mo-mManbk OT
Hameto CrnpHue, win 110/68 = 1.6 mpTu mo-ronsm ot 3emsara. Karo u3noi3Bame nuamerbpa Ha
3emsTa, 3a quamerbpa Ha [Iporron B nmomydaBame okosno 20000 kwm.

3abenexka: ThH KaTro HM3XOOHUTE OAHHM 3a 3BE3JHUTE BEIWYMHUM B Ta3W 3ajada ca
3aKpBIJICHU C 1€ YJIECHSBAaHE Ha PEIICHUETO, KpallHUTE pe3yiTaTH C€ pa3jinyaBar JIEKO OT
pe3yJITaTuTe, MOJIy4eHH IPU PELICHUETO HA TI0-TOYHUS BapHaHT Ha 3ajadata, fajeH 3a 11-12 kiac.

Kpumepuu 3a ouenssane (10m.):

3a nvpsomo nodycnosue — 1 m.

3a npecmamane na omuoweHuemo na ceemumocmume na llpoyuon u Ilpoyuon B — 3 m.
3a npecmamane na omuoweHuemo Ha paduycume — 3 m.

3a obocnoskama 3awo Ipoyuon e 6510 0xcyodce — 3 m.

CnpaBoq}m JaHHH:

Pammyc na 3emsra 6370 xm
Pamnyc na Jlynara 1740 xm
Pascrostnue ot 3emsra no Jlynara 384 000 xm
Panuyc na FOnurep 71 000 xm
Pazcrosnue ot FOnutep no CibHIIETO 5.2 AU
Opo6uranen nepuoa Ha KOnurep 11.86 rogunm.

Pascrosuue ot 3emsara 10 CIIpHIIETO 150 000 000 M.



